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L.a pianify

e l'inquiny

di Roberto Busi

1. Urbanizzazione ¢ inquinamento
atmosferico

1.1 Generalitd

Lo studio della degradazione delle
componenti fisiche, chimiche e bio-
logiche della biosfera rappresenta
senz’altro uno degli aspetti pib inte-
ressanti della cultura contempors-
nea [1] sia per l'originalitd del te-
ma sia anche, soprattutto, per l'at-
tualitd delle possibili implicazioni
negative ¢ 'urgenza dei relativi in-
terventi riparatori.

Tale azione di degradazione &, come
noto, esplicata per la quasi totaliti
dall’'uvomo [ 2] nello svolgimento del-
l'insieme dei momenti di vita della
vita umana associata [3].

L'ente fisico nel quale, se mal realiz-
zato, I'uomo produce fra 'altro tale
degradazione della biosfera & com-
pendiosamente individuale nell'im-
piano urbanistico (territoriale ed ur
banao).

L'impianto urbanistico nel suo com-
plesso, esprimendo V'ereditd storica
e lattoalitd sociale ed economic
umana, & infatti defnibile come 1'bs-
bitat dell'uomo nella biosfera [4] e
come tale pud produrre alterazioni
al geoambiente [5] locale originario
dovute, essenzialmente, ad un wso
del swolo differente, appunto, da
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quello originario oltre che ai diversi
processi fisici, chimici ¢ biologici che
tale nuovo uso comporta rispetto al-
l'originario.

In particolare, per quanto riguarda
l'atmosfera, giova ricordare che I'im-
pianto urbanistico nel suo comples-
so & la sede per eccellenza di proces-
si di combustione necessari alla resi-
denza, alla produzione, al movimen-
to, ecc., € percio risente direttamente
delle conseguenze delle modificazio-
ni di tipo fisico e chimico indotte
nell’atmosfera stessa da tali proces-
si di combustione, oltre che dalle
modificazioni di tipo biologico (sulla
fauna e sulla flora) che spesso con-
seguono.

La tabella 1 sintetizza l'ordine di
grandezza delle modificazioni fisiche
¢ chimiche indotte nell'atmosfera
delle « zone urbane » rispetto alle
« zone rurali » ¢ dovute appunto al
diverso uso del suolo ed in partico-
lare ai processi di combustione che
tale diverso uso comporta; tutto cid
a meno di altri effetti di immis-
sione nell'atmosfera di residui della
lavorazione dovuti a particolari cicli
di produzione, che pure possono cau-
sare un degrado atmosferico talora
notevole e con caratteristiche quali-
tative e quantitative diverse da caso
4 caso.

Va pure notato che un contributo
spesso  notevole  all'inquinamento
dell’'atmosfera & talora offerto dal
terreno e dal sistema idrografico
precedentemente inquinati dalle at-
tivitd connesse all'impianto urbani-
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stico, che quindi funge in questo ca-
so da causa indiretta, ma pure essen-
ziale, dell'inquinamento atmosferico.
Un ulteriore tipo di degrado delle
caratteristiche fisiche dell’atmosfera,
strettamente connesso ai momenti di
vita [ 3] che si svolgono nell’ambito
dell'impianto urbanistico e spesso
negletto sia dall’opinione pubblica
che dalla cultura, & inguinamento
acustico, che pure tanta parte ha nel
determinare le situazioni negative di
vita che talora si riscontrano negli
insediamenti urbanistici.

1.2, Induzione di cambiamenti cli-
matici

Sembra significativo, in particolare,
soffermarsi su un aspetto delle for-
me anzidette di inquinamento atmo-
sferico, interessante agli efferti di
mettere in luce le notevoli implica-
zioni derivanti in impianti urbani-
stici di grandi dimensioni.

Ebbene, |'esame della gia citata ta-
bella 1 mostra una sensibile pertur-
bazione dei valori normali [6] degli
elementi climatici (temperatura, con.
densazioni-precipitazioni e velocita
di moti d'aria) negli impianti urba-
nistici di grandi dimensioni rispetto
alle zone rurali circostanti.

In altri termini, la creazione dell'im-
pianto urbanistico e le attivita che in
esso si esplicano possono avere co-
me conseguenza perfino una modi-
ficazione del elima locale, talora piut-
tosto cospicua come nel caso degli
impianti urbanistici maggiori [7].

Molte ¢ complesse possono essere
le ragioni di questo fenomeno [8].
Per quanto riguarda la temperatura
(che tende ad essere sensibilmente
piir elevata in ambiente urbano che
in ambiente rurale), & da notare che,
se in cittd la radiazione globale ri-
cevuta al suolo risulta indebolita
[9] dalla diminuzione della traspa-
renza dell'aria dovuta alla maggiore
presenza di anidride carbonica e di
ossidi d'azoto, tale indebolimento
& perd compensato, e in abbondanza,
dal riscaldamento dovuto alle fonti
di combustione.

L'umidita relativa (che tende ad es-
sere sensibilmente pit bassa in am-
biente urbano che in ambiente rura-
le) & da mettersi in stretta connes-
sione, oltre che con 'elevazione del-
la tensione massima del vapor d’ac-
qua dovuta alla variazione positiva
della temperatura [10], anche con
la diminuzione di sorgenti di umi-
dita conseguenti all'impianto urbani-
stico (eliminazione del verde, costru-
zioni edili, pavimentazioni stradali
impermeabili e relative opere di fo-
gnatura per acque bianche, copertura
di corsi d'acqua, ecc.).

Nelle zone urbane il totale delle pre-
cipitazioni tende ad essere pii ele-
vato che nelle zone rurali: cid 2
probabilmente da mettersi in stret-
ta correlazione con la maggiore pre-
senza di particelle di pulviscolo at-
mosferico, provocato da combustio-
ne incompleta, che fungono da nu-
clei di condensazione; si noti perd
che spesso tale diminuzione di pre-
cipitazioni pud essere mascherata
dall'effetto provocato dall’ubicazio-
ne della citta in zone orografiche piix
depresse [11] rispetto la campagna
circostante [12].

Pure alla maggiore quantita di pul-
viscolo atng?erim (e quindi alla
maggiore facilita di condensazione)
& probabilmente da attribuire il mag-
giore numero di giorni di nebbia, sia
invernale che estiva, delle zone ur-
bane rispetto a quelle rurali [10]
anche se il fumo, pur rendendo pii
densa e persistente la nebbia, non
ne pud essere la causa diretta nem-
meno nelle citta piti grandi [13].
Interessante & pure constatare co-
me, in genere, la velociti media an-
nuale dei moti d’aria sia minore nel-
le zone urbane e in numero maggio-
re siano, in tali zone, i periodi di
calma. Le ragioni di cid sono ricol-
legabili ai continui cambiamenti di
direzione e di velocitid dei moti d'a-
ria stessi in prossimita del suolo do-
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vuti all'effetto della accidentalita del-
la topografia urbana (per il susse-
guirsi del pieno degli edifici pit o
meno alti e del vuoto di vie o piazze)
oltre che al salto termico provocato
dalla molteplicita delle fonti di ca-
lore.

E bene perd tenere presente che le
differenze dei valori degli elementi
climatici tra zone urbane e zone ru-
rali rappresentano solo 1'aspetto pil
facilmente percepibile dai sensi uma-
ni e pit facilmente misurabile dai
correnti strumenti meteorologici di
un fenomeno di ben maggiore por-
tata definito « le cittd come isole di
calore » [14].

Tali « isole », costituite ed indivi-
duate nelle maggiori citta, sono do-
vute all'impianto urbanistico e pro-
ducono a loro wolta la variazione
dei parametri meteorologici e clima-
tologici locali urbani, avendo per
le altre conseguenze 'effetto ultimo
di ostacolare il ricambio dell’aria so-
vrastante la cittd; in taluni casi que-
ste isole di calore possono pure ori-
ginare fenomeni di tipo diverso da

Tabella 1 - Differenze della presenza
di agentl Inquinanti e meteorolo,

che tra zone urbane e zone

quelli descritti, come &, ad esempio,
il caso non insolito di pressoché to-
tale preservazione dell’ambiente ur-
bano dalla presenza di nebbia che pu-
re pud essere fitta, nello stesso mo-
mento, nelle zone rurali circostan-
ti [15].

1.3. Il caso di Milano

A titolo di esempio sembra utile
far riferimento alla evoluzione cli-
matica della cittd di Milano, dal se-
colo scorso a questa parte, in conco-
mitanza col progredire e con l'inten-
sificarsi della urbanizzazione [8].
All'inizio del diciannovesimo secolo
la cittd, con 110.000 abitanti circa,
pur essendo gid una piccola metro-
poli, aveva le dimensioni demografi-
che ed urbanistiche di un'attuale cit-
ta di provincia [16].

Tali dimensioni demografiche ed ur-
banistiche tendono ad aumentare con
continuitd e vivacita fino ai giorni
nostri: Milano raggiunge via wvia
nel tempo prima le dimensioni di
cittd-tipo capoluogo regionale [4]

Fonte: H.E. Landsberg: City better
or worse SEC Technical Report A
62-5, Simposium Air over Cities, Cin-
cinnati, 1961 (in fonte di nota, 31).

Agenti inquinanti

Aerosoli e pulviscolo in genere
Anidride solforosa
Anidride carbonica
Ossido di carbonio

Temperatura

Media annuale
Minimo invernale

Condensazioni- precipitazioni

Umidita relativa (media annuale)
Totale precipitazioni
MNuvolositd

Mebbie invernali

MNebbie estive

Velocita di moti d'aria

Media*lannua le
Periodi di calma

1:10

1:5 rapporto tra zone rurali
1:10 e zone urbane

1. 25

0,6+2,8 C in pii (zone urbane)
1,0+1,7 *C in pit (zone urbane)

G% in meno (zone urbane)

5-10% in pia  (zone urbane)
5-10% in pin  (zone urbane)
100/ in pit  (zone urbane)
30% in pid (zone urbane)

20-30% in menc (zone urbane)
5-20% in pit  {zone urbane)

ta 31).

Fonte: H.E. LANDSBERG, City berter or Worse, SEC Technical Report A 62,5,
Symposium Air over Cities, Cincinnati Ohio 6-7 XI 1961 (in fonte di no-
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e successivamente quelle di citta-ti-
po metropoli europea [4]; il censi-
mento della popolazione del 1971
indicava infine in 1.724.173 abitanti
la popolazione residente nel comu-
ne [17].

A tale espansione demografica ha fat-
to continuamente riscontro una ma-
croscopica dilatazione della super-
ficie della citta nel territorio circo-
stante. Secondo autorevoli stime
[18] la superficie fabbricata & pas-
stata da circa 305 ettari del 1801 a
circa 2130 ettari del 1926; cioé -
le superficie in poco pi di un secolo
& aumentata di pih di sette volte; si
tenga inoltre presente che nel 1926
la popolazione residente era ancora
meno della meta rispetto |'attuale
[19].

E inoltre da tenere in debito conto
il fatto che 'espansione urbanistica
di Milano, lungi dal contenersi en-
tro i limiti amministrativi del terri-
torio comunale, & andata ad interes-
sare molteplici comuni circonvicini,
dando luogo ad imponenti fenomeni
di conurbazione per cui, allo stato
attuale, & possibile notare come per
lunghi tratti (specie sulle direttrici
nord-est, nord e nord-ovest) il con-
tinuo urbano della cittd interessi i
territori di molt altri comuni oltre
quelle di Milano.

Agli effetti delle interferenze sulls
biosfera di uno sviluppo urbanistico
di tale mole & inoltre da tener pre-
sente il fatto che, nel tempo, le
strutture ¢ infrastrutture urbanisti-
che hanno variato le loro caratteri-
stiche in concomitanza con l'evolver-
si sociale ed economico verso con-
dizioni vieppiti perturbative dell’e-
quilibrio geoambientale anteriore al-
I'urbanizzazione; a tale proposito
sarebbe sufficiente ricordare I'incre-
mento macroscopico delle fonti di
calore (domestiche, industriali e vei-
colari), la pavimentazione di strade
e piazze con manti impermeabili, la
distruzione del verde specie privato
(dei parchi patrizi nel nucleo antico
della cittd) e agricolo (via via eroso
ai bordi urbani dalla espansione edi-
lizia), la copertura dei corsi d'ac
qua naturali ed artificiali (filumi, ca-
nali e rogge) oltre il progressivo de-
gradarsi delle condizioni fisiche, chi-
miche ed organolettiche di aria, ac-
qua e terreno, conseguenti alla mas-
siva immissione incontrollata di so-
stanze inquinanti.

In definitiva, in un secolo e mezo
circa di storia recente, Milano & pas-
sata da dimensioni di citta relativa-
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D G F M A M G L A s 8] N Anno
T min +1,21 |+1,40 |+1,45 |+1,69 | 41,05 |+1,03 [ +1,24 |+1,73 | +1,96 | +1,95 |+0,93 | +1,70 | +1,47
T media | +0,59 [+0,75 |+0,68 |+1,19 | +0,44 | +0,48 | +1,63 | +0,99 | +1,11 | +1,24 +0,29 | 40,24 | +0,84
T max +0,38 | +0,76 (+0,08 |+1,16 | +0,50 |- 0,58 | +0,27 | +0,79 | +0,88 | +1,15 |+0,08 | +0,82 | +0,60

Variazione di umiditd relativa tra
(Valori percentuali)

il venticinquennio 1945-1969 ¢ il ventiseiennio 1930-1955 (Milano-Brera)

D G F

U.E. % -016 "3,'0 -5,5

M

- ﬁ,‘j

A

=73

M

- 5*2‘

G

-7.4

L

'6.3

A

=7.1

=57

o

=39

N

-1,1

Anno

-4,9

Tabella 2 - Variazione di temperatu-
ra tra 11 trentennio 1840-1 e dl
trentennio 1930-1959 (Milano-Brera)
(C*). Fonte: vedl nota 8.

mente piccola a dimensioni assimi-
labili a quelle di grande capitale,

E pensabile che, parallelamente allo
sviluppo urbano, anche le perturba-
zioni recate alla biosfera dall'impian-
to urbanistico siano aumentate nel
tempo e che quindi anche le condi-
zioni climatiche si siano evolute da
valori di zona rurale a quelli di zona
urbana. Tenendo presente che 1'Os-
servatorio astronomico di Brera, si-
tuato in posizione centrale rispetto
la citta, ha condotto sistematiche
rilevazioni meteorologiche fino dal
1763 [20] si & ritenuto [8] di ve-
rificare il progredire dell'efetto cit-
ti in sede climatica in concomitanza
con lo sviluppo urbanistico elaboran-
do, a titolo di esempio, i dati di tem-
peratura e di umidita relativa [21]
onde ottenere valori medi per pe-
riodi sufficientemente lunghi [22].
Alcuni dei risultati ottenuti [8] so-
no riportati in questa sede. La figu-
ra 1 rappresenta |'andamento nel
tempo della media delle temperature
medie (periodo 1840 + 1959); la
figura 2 rappresenta l'andamento
net tempo della media dell’'umidita
relativa (periodo 1845 + 1955); la
tabella 2 riporta i dati sulla varia-
zione di temperatura (minima, media
e massima) tra il trentennio 1840+
1869 e il trentennio 1930 + 1959
e sulla variazione di umidita relati-
va tra il venticinguennio 1845 +
1869 e il wventiseiennio 1930 +
1955.

Si ritiene che la lettura di tali dati
sia esemplificativa dell’ordine di
grandezza delle perturbazioni clima-
tiche indotte dal processo di urba-
nizzazione sulle caratteristiche del

n. 10 = Ottobre 1975

clima locale anteriori alla urbaniz-
zazione stessa.

2. L'intervento pianificatorio
urbanistico

2.1. L'azzonamento e Uinguinamen-
to atmosferico

Onde poter definire le possibilita ed
i limiti dellintervento pianificato-
tio urbanistico in tema di inquina-
mento atmosferico, & opportuno ri-
chiamare brevemente alcuni fonda-
mentali concetti di ingegneria urba-
nistica [23].

Come noto gli insediamenti umani
sono suddivisibili, da un punto di
vista urbanistico tecnico, nelle due
categorie:

1 - gli organismi urbanistici; ciod in-
sediamenti umani formatisi natural-
mente nel tempo e che nel tempo
vivono spontaneamente;

2 - le organizzazioni urbanistiche;
ciod insediamenti umani ordinati,
coordinati, regolati e indirizzati se-
condo particolari direttive; quindi
pianificati nel divenire mediante i
piani urbanistici al fine delle miglio-
ri condizioni di vita umana.

A loro volta gli organismi urbanisti-
ci risultano articolati dalla composi-
zione di aree [24] urbanistiche (re-
sidenziali, lavorative e sistematiche
[25]) cosi come le orgamizzazioni
urbanistiche risultano articolate in
zone [26] urbanistiche (pure resi-
denziali, lavorative e sistematiche
[25]).

Il concetto di zona urbanistica, a par-
te altre fondamentali implicazioni

[23], sembra di particolare rilevan-
za anche per quanto riguarda le pos-
sibilita di intervento pianificatorio
urbanistico nel controllo dell'ingui-
namento atmosferico.

Come & noto, infatti, il progettista
urbanista agisce operativamente re-
digendo piani urbanistici conformi
alla legislazione vigente.

Ebbene, la legislazione attualmente
vigente in Italia [27], nello specifi-
care il contenuto degli strumenti ur-
banistici, indica nell'azzonamento
[28] uno dei contenuti fondamen-
tali dei piani stessi,

Ora, I'arma dell'azzomamento urba-
mistico, se opportunamente usata, &
senz'altro da considerarsi anche un
notevole mezzo di controllo dell’in-
quinamento atmosferico, poiché, me-
diante essa, & possibile operare sul-
V'immissione degli effluenti gassosi.
A parita di altre condizioni di inter-
vento tecnologico di controllo delle
emissioni [29] si pud cioé tendere
al miglioramento delle condizioni di
vita entro un impianto urbanistico
e nelle prossimita di esso.

A tale scopo occorre:

a - individuare, caso per caso, me-
diante l'introduzione di opportuni
parametri, le caratteristiche qualita-
tive e gquantitative delle effluenze
gassose dei vari tipi di zone [30];
& - individuare, caso per caso, le ca.
ratteristiche qualitative e quantita-
tive della micrometeorologia locale,
in particolare per quanto riguarda i
moti d’'aria [31] prevalenti, la cui
conoscenza & della massima impor-
tanza nello studio della immissio-
ne nell'atmosfera;

INQUINAMENTO - 31

Dicembre 2008

57




¢ - eSEguire un sapiente gazzonamento
che ubichi, caso per caso, ogni zona
urbanistica in modo tale da consen-
tire:

— la massima salvaguardia delle al-
tre zone urbanistiche, specie di quel-
le residenziali;

— e la massima possibilita di auto-
depurazione dell’atmosfera,
In particolare:

1 - per le zome industriali, la possi-
bilita di decentramento, allontanan-
dole cioé da altre zone urbanistiche,
riduce il problema dell'inquinamen-
to atmosterico a quello della tute-
la delle condizioni ambientali di la-
voro (preservando cioé le altre zone,
in particolare quelle residenziali, da
contaminazioni aeriformi); va da sé
che tale decentramento deve essere
effettuato secondo i criteri scienti-
fici anziderti;

2 - per le zome residenziali, la possi-
bilita di riduzione delle densita fab-
bricative (che si ottiene imponendo
bassi indici di fabbricabilitd) presen-
ta il vantaggio di ridurre la densitd
di emissione e percid consente una
diluizione delle effluenze degli scari-
chi domestici a paritd di altri inter-
venti di altro tipo.

Per quanto detto risulta evidente che
questo genere di interventi pud es-
sere realizzato con relativa facilita
solo operando su organizzazion: ur-
banistiche, ove ciot esista a priori,
almeno in linea di massima, la pii
assoluta libertd di azzonamento; nel
caso invece di orgamismi urbanistici
la metodologia suddetta trova un li-
mite talora insormontabile, dovuto
all'inerzia che l'attuale suddivisione
dell'organismo stesso in aree urba-
nistiche pud presentare.

Risulta altresi evidente I'importanza
della stretta collaborazione tra il
pianificatore urbanista (in senso
stretto) ed il micrometeorologo wur-
banista (in senso stretto) onde il pia-
no possa anche tener conto dei con-
dizionamenti che la micrometeoro-
logia locale pone.

2.2, Aspetti urbanistici dell'interven-
to tecnologico

Quanto detto in precedenza vale a
paritd qualitativa e quantitativa di
intervento tecnologico sull’atmosfe-
ra urbana,

Ebbene, anche l'intervento tecnole-
gico presenta interessanti implicazio-
ni di carattere urbanistico [32].

In particolare, per quanto riguarda

a2 - INQUINAMENTO
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le zone residenziali, il mezzo princi-
pe di intervento possibile nella at-
tuale situazione tecnologica sembra
sempre essere il riscaldamento cen-
tralizzato per quartieri, o almeno
per isolati o gruppi di fabbricati,
Cid perché, come noto, le grandi cen-
trali termiche meglio possono esse-
re impiantate, gestite, controllate,
alimentate di combustibili idonei,
nonché dotate delle attrezzature di
abbattimento che la tecnica in mate-
ria suggerisce [33]. La centralizza-
zione della sorgente di inquinamen-
to consente inoltre il miglioramento
delle condizioni di immissione nella
atmosfera e percid anche favorisce
la diluizione degli inguinanti e I'au-
todepurazione dell'aria. In un futuro
forse abbastanza prossimo, la tecno-
logia potrd altresi consentire il ri-
scaldamento elettrico delle abitazio-

Figura 1 - Media delle temperature
medie ( 1840-1859). (Milano-
Brera). Fonte: vedi nota 8.

Figura 2 - Media della umidita rela-
tiva (periodo 1845-1955). (Milano-
Brera). Fonte: vedi nota 8.
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ni [34], con conseguente totale eli-
minazione di produzione di ingui-
mmento da combustione per riscal-
damento domestico melle zone resi-
denziali [35].

Un ulteriore tema impiantistico ur-
banistico che va attentamente consi-
derato e che pud avere notevoli im-
plicazioni sulla purezza dell'aria &
quello del movimento [32].

In merito bastino i seguenti argo-
menti:

| - i mezzi di trasporto elettrici so-
no certamente innocui in guanto a
produzione di inquinamento atmo-
sferico poiché non influiscono sulla
purezza dell’aria a causa di combu-
stioni entro o in vicinanza degli im-
pianti urbanistici; & percid auspica-
bile, a medio o lungo termine, la so-
stituzione di mezzi di trasporto a
combustione interna con mezzi elet-
wici [32];
2 - da guanto detto al precedente
punto 1 deriva che i mezzi di tra-
iporto pubblico a trazione elettrica
|;[muropnlimnc. tram e filobus) so-
w senz'altro da preferirsi a quelli a
mmbustione interna (autobus);

} - deriva inoltre che i mezzi di tra-
sporto pubblico (a trazione elettri-
ca) sono da favorirsi ai mezzi privati
(che allo stadio attuale della tecnolo-
gia sono fatalmente a combustione
interna ¢ probabilmente tali saranno

anche nel futuro);

4 - il movimento pedonale, a parte
altri importanti ed interessanti signi-
ficati urbanistici, sembra il tipo di
movimento oftimo anche agli effetti
del controllo dell'inquinamento at-
mosferico; & pertanto utile favorir-
lo, soprattutto nei settori pit edifi-
cati delle cittd [36], ove maggiori
sono in genere altre sorgenti di in-
guinamento oltre a quelle connesse
al movimento [37].

2.3, Il sistema del verde

In urbanistica tecnica si definisce
« sisterma del verde » (pubblico) il
piano con il quale, nell'insediamen-
to urbanistico, viene studiato e rego-
lato il verde pubblico [23]; fisica-
mente il sistema del verde risulta
costituito dalla articolazione di zone
urbanistiche pubbliche attrezzate a
verde ed adibite a particolari fun-
zioni (ricreazione e svago, sport, mo-
vimento pedonale, z?tm, riserva,
ecc. ).

Gia alcuni secoli or sono, I'Evelyn
[38] nel trattato « Fumifugium »
diceva della « necessita di aumen-
tare le zone verdi, onde potere de-
purare l'aria cattiva ». Tale conside-
razione sembra pili che mai d'attua-
litd ai nostri giorni:

— per la continua diminuzione (in
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particolare in Italia) dellincidenza
delle superfici a verde sul totale del-
la superficie degli impianti urbani-
sticl; .

— per il continuo aumento delle
emissioni urbane che provocano
« aria cattiva »,

Infatti le essenze verdi esercitano
un'azione di miglioramento dell'aria
[39] dovuto alla funzione clorofil-
liana; durante il giorno, con la luce
solare, si verificano da parte delle
piante i processi di:

— assorbimento di anidride carbo-
nica;

— ed emissione di ossigeno;
ciog, in definitiva, rigenerazione del-

I'ossigeno atmosferico necessario al-
la vita, secondo la reazione [40]:

nCO; + 2nH;O + energia —
— (CHO), + n0O; 4+ nHO.

Tale funzione dei vegetali sembra
massimamente significativa se avvie-
ne entro gli impianti urbanistici ove,
come & noto, le combustioni dome-
stiche ed industriali, oltre che la mo-
torizzazione a combustione interna,
arricchiscono I'atmosfera di anidri-
de carbonica e la depauperano di os-
sigeno.

Molto utile sembra inoltre anche
I'emissione di vapor acqueo che av-
viene durante i processi fisico-biolo-
gici della evapotraspirazione [41],
sempre da parte del verde, con ten-
denza ad un'azione termoregolatrice
dell’ambiente.

Tra le altre funzioni di miglioramen-
to dell’atmosfera urbana da parte del
verde urbanistico & senz'altro da ri-
cordare |'azione di captazione della
polvere (e particolarmente degli ele-
menti pit fini del pulviscolo) me-
diante gli organi aerei dei vegetali.
Alcune tra le varie possibili tipolo-
gie di zone a verde pubblico, pre-
scindendo dai tipi di verde piti capil-
lare ed elementare, sembrano offri-
re la massima efficienza agli efferti
del miglioramento dell'atmosfera ur-

bana [39]:

1 - i parchi pubblici urbani, con su-
perfici minime di 4+5 ettari, che
costituiscono zone di ricreazione e
svago oltre che riserve di aria e di
verde; per tali parchi sono ammissi-
bili raggi di influenza dell’ordine dei
1500 metri; si ritiene [39] che la
superficie specifica (per abitante
residente) di tali parchi debba va-
lutarsi sui 3 m%/ab., ciod sarebbe
da programmare un parco di super-
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ficie minima ogni 15.000+20.000
abitanti:

2 - le vie e piazze piantumate (in
fregio alle carreggiate stradali) reca-
no anch’esse un sensibile contributo
alla dotazione di verde pubblico ur-
bano; la piantumazione sembra
[39] senz'altro auspicabile [42]
per strade con sezioni di almeno 18
metri; gli intervalli tra le piante do-
vrebbero essere dell'ordine dei 2/3
circa dell'altezza massima dell’essen-
za impiantata;

3 - i grandi parchi pubblici suburba-
ni, di riserva all'espansione urbana
oltre che per la ricreazione, lo sva-
g0, le passeggiate, ecc., essi dovreb-
bero essere [39] relativamente vi-
cini agli insediamenti urbanistici o
comunque facilmente collegati con
essi; dovrebbero avere, nel loro com-
plesso [39], una superficie minima
dell'ordine dei 10 m® per ogni abi-
tante della regione urbanistica alla
quale servono,

3. La funzione ecologica del verde
urbanistico

3.1. Il «rapporto del verde pub-
blico »

Nel geoambiente originario 'opera
dell'vomo, nel creare gli impianti
urbanistici, sacrifica innanzitutto il
verde naturale.

Pertanto, qualora si intendano con-
servare anche dopo l'opera di urba-
nizzazione le caratteristiche geoam-
bientali originarie, soprattutto per
quanto riguarda l'atmosfera, & evi.
dente che, per ogni impianto urba-
nistico che sottragga in quanto tale
delle porzioni di territorio adibite a
colture (spontanee o no) di verde,
si dovrebbe provvedere all'impianto
contemporaneo entro 'insediamento
urbanistico in questione di un siste-
ma del verde corrispondente (ciok
ecologicamente equivalente) a quel-
lo soppresso.

Tale visione ecologica del verde ur-
banistico & stata messa in chiara lu-
ce in epoca recente dal Columbo
[4] che pure ha messo a punto una
metodologia di calcolo per la deter-
minazione quantitativa delle super-
fici da adibirsi a sistema del verde
secondo questi criteri ecologici.
Secondo ?‘ﬁ, [4], nelle ipotesi per
altro facilmente verificabili empiri-
camente nei singoli casi che:

1 - il verde soppresso dall'urbaniz-,
zazione sia erbaceo od addirittura
incolto naturale:

3 - INQUINAMENTO

2 - il verde urbanistico sia arboreo:
3 - il verde soppresso come sopra
sia siccitoso e, in ogni caso, trascu-
rato; ]

4 - il verde urbanistico sia curato
(ossia irrigato e mantenuto in otti-
mo stato di conservazione):

indicando con:

K la superficie fabbricata
delle zone residenziali,
lavorative e sistematiche
(cinematiche e tecnolo-
giche), senza le zone ver-
di pubbliche;
v la superficie verde pub-
blica di competenza del-
la superficie fabbricata

T la superficie urbanizzata
totale, somma ciot del-
la superficie fabbricata
e della relativa superfi-
cie verde pubblica (T=
=K+V)

1/v=V /K il rapporto del verde

pubblico, rapporto ciot

tra superficie verde pub-
blica e superficie urba-
nizzata;

il rapporto di efficienza

(ecologico geoambienta-

le) di 1 m? di verde Eub'

blico rispetto 1 m® di

verde naturale preesi-

stente (per le ipotesi
fatte sard evidentemente
w=1);

w=€|.ffﬁr

si riuscird a conservare anche dopo
'opera di urbanizzazione ['equili-
brio ecologico-geoambientale anterio-
re all'opera di urbanizzazione stessa
se, e solo se, sard verificata la rela-
zione:

v=w—1.

Tabella 3 - Spazi verdi necessari alla
conservazione dell'equilibrio geoam-
bientale. Fonte: vedi nota 4.

Mediante tale relazione & possibile
esprimere il legame matematico che
intercorre tra supetficie fabbricata
e relativa superficie verde tramite
I'introduzione del parametro w, rap-
porto tra grandezze che indicano
I'efficienza ::Iel.i verde pubblico ur-
banistico e di ‘quello naturale pree-
sistente all'urbanizzazione,

3.2. Il « rapporto di efficienza (eco-
logico-geoambientale) »

Come evidente il valore del rappor-
to di efficienza (ecologico-geoam-
bientale) w variera a seconda della
funzione ecologica del verde che si
intende caso per caso prendere in
considerazione [4].

Ora sembra significativo soffermarsi
in particolare sulla funzione di fis-
sazione del carbonio (sotto forma di
anidride carbonica) e conseguente
emissione di ossigeno cui gia ci si ¢
riferiti nella presente nota [43].

A tale proposito si fara riferimento
ai risultati di alcune considerazioni
in merito riportate su una memoria
di recente pubblicazione [44].
Ebbene:;

a - sostitnendo, con 'urbanizzazio-
ne, superfici totalmente a verde 4
gricolo con superfici a verde pubbli-
co e fabbricate & necessario che la
superficie a verde pubblico sia guat-
tro volte maggiore di quella fabbri-
cata;

& - sostituendo, con |'urbanizzazio-
ne, supetfici a incolto naturale con
superfici a verde pubblico e fabbri-
cate & necessario che la superficie
a verde pubblico sia circa la metd
(0,43) di quella fabbricata.

Tutto cid per conservare le condi-
zioni geoambientali anteriori all'o-
pera di urbanizzazione.

Diametre : Popola- Verde

Tipe di insediamento | 4.} nuclea dE {:;dlﬂ zione fh]:.‘.l pubblice
IR i (m?/ab)
Citti-tipo, di provin-
cia (italiana) . 150 45.000 270| 60
Cinta-tipo, capoluogo ‘
regionale (italiana) 8 200 1.000.000 | 4.250( 42,5
Cittatipo, metropoli
(straniera) 16 200 4.000.000 | 17.000 42,5
n. 10 - Ottobre 1675
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Si tratta di valori del rapporto del

verde piuttosto elevati (specie nel-

caso @) e raramente riscontrabili ne-
gli impianti urbanistici esistenti, so-
prattutto italiani. Per altro alle pre-
dette estensioni verdi si pud e si do-
vrebbe tendere anche senza poterle
magari raggiungere completamente

[45].

3.3, Esempi di calcolo

Onde fornire alcuni ordini di gran-
dezza delle superfici in gioco, si &
ritenuto di riportare in tabella 3
i risultati di alcune considerazioni
svolte dal Columbo [4] circa le ne-
cessitd di verde pro capite (per abi-
tante residente) nella ipotesi che
1/v = 1, cioé che la superficie ver-
de pubblica eguagli quella fabbrica-
ta; tale ipotesi sembra tener conto
in modo esatto delle reali caratteri-
stiche quantitative della sostituzio-
ne di verde preesistente alla urbaniz-
zazione con verde urbanistico nel
caso che tale verde preesistente sia
in parte agricolo e in parte incolto
naturale [46].

I tre casi presi in considerazione
nella stessa tabella 3 si riferiscono
alle situazioni di [4]:

1 - citta-tipo di provincia (italiana),
il cui nucleo & definito dimensional-
mente dal limite del movimento a
piedi;

2 - citta-tipo capoluogo regionale
(italiana), il cui nucleo & definito di-
mensionalmente dal limite del movi-
mento su mezzi pubblici « a vista »
(tram, autobus, ecc.);

3 - cittd-tipo metropoli (straniera), il
cui nucleo & commisurato alla pos-
sibilitd di movimento su mezzi pub-
blici « a blocco » (metropolitane).

Per i tre casi si sono ipotizzate del-
le densita territoriali (d,) medie plau-
sibili; gli altri valori dei parametri
della tabella vengono di conseguen-
za. Si noti comunqgue che i valori di
K (e di conseguenza di V) riportati
nella stessa tabella sono minori di
quelli che si otterrebbero mediante
il calcolo: cid dipende da considera-
zioni svolte [4] circa la presenza
di un minimo assoluto di verde ur-
bano capillare che, in genere, si tro-
va anche nelle aree urbane piti den-
samente fabbricate.

City che pil appare significativo & il
fatto che, dalla stessa tabella 3, ri-
sulti che le dotazioni di verde pro
capite dovrebbero essere, nei vari
casi, dell'ordine almeno dei 40-+60
m’/ab.; questo contro la realta delle
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cose che, ad esempio a Milano, ne
offre solo 2,9 m*/ab. [47].
(uanto sopra per sottolineare co-
me a tuttora sia purtroppo negletto,
in genere e soprattutto in Italia, il
sistema del verde wrbanistice che
pure ha tante insostituibili funzioni,
non ultima quella ecologica cui si
¢ fatto riferimento nella presente
nota.

4, Aspetti tecnologici del verde
urbanistico
4.1. Attennazione dei rumori

Nel corso della presente nota si &
gid avuto occasione di accennare bre-
vemente alla importanza dell'ingui-
namento acustico [48].

Ebbene, il verde urbanistico pud an-
che esplicare la funzione tecnologica
di attennazione dei rumori ciod, in
definitiva, di filtro acustico tra zone
urbanistiche che siano moleste sor-
genti sonore ed altre zone che inve-
ce trarrebbero nocumento da tali ru-
mori [39].

In merito basti un dato [49]: una
striscia di verde dello spessore di
almeno 5 metri, piantumata densa-
mente per un'altezza di 5+8 metri
mediante essenze arboree e cespu-
gliose a foglie persistenti, procura
un’attenuazione dei rumori di alme-
no 8 db/m; cid significa percid alme-
no 40 db di attenuazione su tutto lo
spessore minimo della striscia.
Ammettendo di 90 db [l'intensita
del rumore emesso da un'officina
metallurgica [49] tale attenuazione
la fa passare a 50 db, ciot all'inten-
sitd di rumore di strada tranquilla.

4.2. Miglioramenti climatici

Nel corso della presente nota si & al-
tresl gia avuto occasione di accen-
nare all'induzione di cambiamenti
climatici che pud essere provocata
dalla creazione di impianti urbani-
stici soprattutto se di notevoli di-
mensioni [50]; si & pure accennato
illa eliminazione del verde preesi-
stente alla urbanizzazione come con-
causa di tali perturbazioni climatiche.
Ebbene, un sistema del verde urba-
nistico ben realizzato qualitativamen-
te e quantitativamente pud rimedia-
re anche a tali cambiamenti climati-
ci e rendere meglio abitabile 1'im-
pianto urbanistico da un punto di
vista fisiologico.

(Gia si & avuto occasione di accen-
nare a talune funzioni del verde sen-
z'altro positive agli effetti della sa-

lubrita e del confort della vita bio-
logica in citta [51).

Onde fornire un ordine di grandez-
za della possibile efficienza del ver-
de urbanistico si ritiene utile espor-
re un dato sperimentale in merito
[49]: nella cittd di Francoforte si
registrava, nelle aree fabbricate pros-
sime ad una striscia di verde arbo-
reo di spessore 50+ 100 metri, una
temperatura di 30°C allorquando
nelle aree fabbricate lontane da tale
striscia di verde la temperatura era
di 33,5°C; ciot il verde provocava
una riduzione di temperatura di
3,5 °C, migliorando senz'altro le con-
dizioni di vita nel suo interno e nel-
le vicinanze,

4.3. Compatibilita della presenza del
verde in ambiente metea-climatico
urbano

Va da sé che le essenze arboree da
impiantarsi in ambiente cittadino
devono possedere caratteristiche ta-
li da resistere all’azione nociva eser-
citata dagli effluenti gassosi.

Non & detto, infatti, che i gas inqui-
nanti abbiano sempre azione tossica
su tutti i vegetali; anzi, alcune spe-
cie vegetali risentono positivamente
della presenza di pas altrimenti fito-
tossici; ¢ il caso, ad esempio, della
rosa che, in ambiente cittadino in-
quinato da anidride solforosa & pre-
servata dalla malattia della fumaggi-
ne e pertanto, a parita di altre con-
dizioni, cresce meglio che in ambien-
te con aria pura [52].

In ogni caso, la scelta oculata dell'im-
pianto verde in un centro urbano
secondo criteri ecologico-geoambien-
tali presuppone la ‘conoscenza delle
caratteristiche qualitative e quanti-
tative degli effluenti gassosi e dell’ef-
fetto della micrometeorologia locale
sulla dispersione degli inquinanti
stessi.

In linea di massima si pud dire [53]
che |'acero, la sanguinella, I'ippoca-
stano, l'ailanto, il bossolo, il ligustro,
il pioppo nero, la quercia, la tame-
rice, il tiglio, ecc., si rivelano da resi-
stenti & molto resistenti, icolar-
mente per guanto rigu 'azione
dell’anidride solforosa; viceversa I'a-
bete, il cedro, il loto d’Ttalia, il noce,
il pino, il castano, ecc., si rivelano
da sensibili a molto sensibili.

5. Conclusioni

Con quanto detto si ritiene di avere
sottolineato, nella presente nota, la
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complessita delle implicazioni di pia-
nificazione e di progettazione urbani-
stica connesse con la tematica del-
l'inquinamento atmosferico. Arduo
sarebbe, allo stato attuale delle ri-
cerche, pensare di trarre indicazioni
conclusive in merito.

Si pensa tuttavia che possa essere
senz'altro notevole il contributo al
miglioramento delle condizioni di vi-
ta entro gli impianti urbanistici e
nelle prossimita di essi che pud sor-
tire da un approceio urbanistico tec-
nico della questione; in altri termi-
ni, a pariti di altro intervento tec-
nologico, l'intervento urbanistico
sembra poter recare un notevole con-
tributo anche al problema del con-
trollo dell'inquinamento atmosferi-
co ¢ del miglioramento, in genere,
delle condizioni geoambientali ur-
bane,

Vi & comunque motivo di ritenere
che un successivo approfondimento
scientifico di tali questioni [54]
possa recare un ulteriore contributo
alla migliore definizione dei rappor-
ti intercorrenti tra impianto urbani-
stico e inquinamento atmosferico
[55].

Note

[1] Cir. Donatella H. Meadows, Dennis L.
Meadows, Jorgen Randers ¢ William W,
Behrens 111, I limiti dello sviluppo, Monda-
dori, Verona, 1972,

[2] Esistono infatti anche processi di ingui-
namento dovuti a cause naturali (tipici e-
sempi in merito sono costituiti dal processi
di eutrofizzazione dei laghi e dall'inguina-
mento atmosferico prodotto da emanazioni
vulcaniche; tali fenomeni sono pur tuttavia
circoscritti spazialmente ed il loro svolgersi
& da considerarsi meglio come una compo-
nente del mantenimento dell’equilibrio del-
la bicsfera piuttosto che un'inguinamento
VEro € proprio.

[3] La vita umana associata & compendia-
bile nei tre momenti fondamentali del:

— risiedere; ciok abitare, esercitare i rap-
porti sociali ¢ ricrearsi;

— lavorare; ciod produrre;
— spostarsi; dal risiedere al lavorare, ai

servizi sociali, alla ricreazione, ecc; e vi-
CEVersa;

Per un'approfondimento delle implicazioni
connesse ai « momenti di vita s, si efr.ti un
testo specializzato quale: Vincenzo Colum-
bo, La ricerca urbanistica; organica urbg-
nistica, Guuflré, Milano, 1966,

[4]1 Cfr. Vincenzo Columbo, Plani urbani-
stici, ecologia e climatologia: [Uintervento
dell’'ingegneria  urbanistica nella  biosfera,
Atti del Congresso internazionale di clima-
tologia lacustre, Como, 1971.

[5] 1] sostantivo geoambiemte # composto
da géo- (primo elemento di composti nomi-
nali con significato di « terra ») e ambiente
(Fingieme delle condizioni fisico-chimiche ¢
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biologiche che permettone ¢ favoriscono Ia
vita degli esseri viventi).

Con tale termine si intende far riferimento
alla complessith ed alle interrelazioni delle
componenti naturali della biosfera, con par-
ticolare riferimento ai fAtori pin diretis-
mente vilutabili ¢ controllabili in sede in-
gegneristica ¢, nella fattispecie, di ingegneria
urbanistica (per le definizioni cfr. C. Devoto
e G. C, O, Dizionmario della lingua italia-
ma, Le Monnier, Firenze, 1971).

[6] Cfr. Vincenzo Columbo, La ricerca ur-
banistica: indagini primarie, Givfiré, Mila-
no, 1966,

[7] In effetti si usa parlare di clima urbano
solo per insediamenti dell’ordine di dimen-
sione delle grandi capitali (cfr. Ch. P. Pe-
ﬁhﬁréﬂs de elimatologie, Masson, Parigi,

[8] Cfr. Roberio Busi, Urbanizzazione e in-
duzione di cambigmenti climatici: il caso
di Milano, Rivista d'ingegneria, Milano,
1973, n. 56.

[9] Ad esempio, nella zona di Parigi essa
risulta di 82.800 calfcm? anno & Tour Saint-
Jacques contro 98.700 calf/cm? anno a Parc
Saint-Maur (cfr. fonte di nota 7).

[10] Cfr. fonte di now 7.

[11] E noto infatti che, a paritd di alire
condizioni, il totale di precipitazioni au-
menta con la quota topografica (cfr. Edmon-
do Bermacca, Che tempo fard, Mondadori,
Verona, 1970).

[12] Come & il caso, ad esempio, di Parigi
(cfr. Tonte di nota 7).

[13] Cir. Oliver Sutton, La nuova mefeoro-
logia, Mondadori, Verona, 1970,

[14] Tale fenomeno & stato studisto parti-
colarmente all'estero, segnatamente in Giap-
pone (cfr. T. Sckiguti ¢ K. Kawakami, Hear
Island Formation af Concentrated New
Residence Towns, Ani del Congresso inter-
nazionale di climatologia lacustre, Como,
1971). Attualmente anche in ltalia sono in
corso ricerche in merito da parte di Luigi
Santomauro oltre che di altri ricercatori
(efr. gli Auti dello stesso Congressa),

[15] In merito si cfrti: Aldo Cavallaro, Il
contrallo  dell'inguinamente  atmosferico a
Milarro, Atti del 1* Convegno su difesa del-
I'ambiente ¢ programmazione in Lombardia,
Milano, 1974,

[16] Come ad esempio Movara, Bergamo,
Como, ecc

[17] Cfr. ISTAT, 11* Censimento generale
della popolazione. Primi risultati provincia-
li e comunali sulla popolazione e sulle
abitazioni, Roma, 1972,

[18] Cfr. Cesare Chiodi, Asperti demogra-
fici ed aspetti economici del piano regola-
tore di Milano, Rivista « Politecnico », Val-
lardi, Milano, 1929,

[19] Mel 1926 la popolazione residente di
Milano & valutata in 877.823 abitanti (cfr.
fonte di nota 18). Per l'andemenio dells
popolazione di Milano negli ultimi cento
anni 5 veda: Vincenzo Columbo, L'urbani-
stica italiana nei cento anni d'unitd, Atti del
13* Convegno nazionale degli ingegneri ita-
liani, Milano, 1962,

[20] Cfr, Luigi Santomauro, Lineamenti
climatici i Milano, Comune di Milano,
1957.

[21] 1 dati sono stati reperiti in: Ministero
dei Lavori Pubblici (Servizio idrografico
italiano) , Annali idrologici (parte I), Roma,
annate varie; ¢ in fente di nota 20,

[22]1 11 trentennio o periodi assimilabili
(cfr. fonte di nota 6).
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[23] Per una completa visione dell'argo-
mento s cfrai la fonte di nota 3

[24] 1l vocabolo area (dal latino drea) in-
dica genericamente una: superficie circo
scritta di terreno (cfr. Fernmando Palazzi,
Nowissimo dizionario della lingua italigna,
Ceschina, Milano, 1939}, In particelare I'e-
spressione areg wrbanistica indica una su-
perficie di Iefurena adibita ad una esclusiva
Lo comungue decisamente pre:l.rn!en.re'l fun-
'Jﬂi‘IE I'.lrbf.l'"l'.'i'"ﬂ'ﬂ'

[25] In quanto spaxialmente costituenti un
sistema  wrbanistico (sociologico, cinemati-
co, tecnologico, del verde, ecc.).

[26] L'espressione zoma urbanistica ha sen-
z'altro un significato pilt limitativo di quel
lo di area urbanistica in quanto indica una
superficie circoscritta di terreno nella quale
si svolga esclusivamente (o comunque in
modo decisamente prevalente) una  deter-
minata funzione urbanistica per effeiro del-
la pianificazione urbanistica.

[27] Cfr. Domenico Rodella (a cura di),
Lfg.ﬁf urbanistica ¢ piani di ricostruzione,
Pircla, Milano, 1972,

[28] Cicd nella suddivisione del territorio
in zowme,

[29] Mediante opportuni impianti di abbat-
timento cppure mediante interventi di ra-
zionalizzazione dei cicli, il miglioramento
dei combustibili, ece.

[30] In merito, particolarmente per quanto
riguarda le efMuenze di aree e di zone in-
dustriali, si cfr.ti: Roberio Busi, Le zone
lavorative industriali: 'aspetto  ecologico-
geoambientale, Atti del 3* Convegno nazio-
nale di impiantistica, Bari, 1974, in = Im-
planti =, 1975, n, 1.

[31] La dizione = moto d'aria s & agli
cffetti dello swdio della_dispersione degli
inquinanti atmosferici, pit soddisfacente di
quella generica di « vento s, In effetti un
« vento = (di velocith ciod superiore ai 20
Km/h) disperde facilmente ciullunquu ef-
NMuenza (cfr. Luigi Mammarella, L'inguing
mento atmosferico in [talia, Angeli, Milano,
1970), mentre un = moto d'aria » (di velocita
compresa tra 1 ¢ 20 Km/h) ha scarse ca-
pacith di dispersione verso l'alto.

[32] Per una completa visione in merito si
¢fr.ti Vincenzo Columbo, Inguinamento del-
latmosfera e mezzi m:'ual'a;l‘c.l‘ di difesa
urbanistica, Ani del 4* Convegno su gli svi-
luppi di Mifano, Milano, 1968,

[33] La centralizzazione degli impianti ter-
mici consente inoltre anche un risparmio
nel consumo del combustibile, sempre pil
prezioso dopo | recenti aumenti di Prezzo.

[34] In Francia, ad esempio, esistono serie
proposte per il « tout éléctrique » (& percid
anche ¢ sopratiutto per il riscaldamento re-
sidenziale elettrico) da parte dell'azienda
clettrica statale (cfr. Electricité de France,
Perspectives 2000 et E.D.F., 1972},

[35] Le sorgenti di inquinamento atmosfe-
rico andrebbero percid sempre pilt concen-
trandosi in un numero limitato di punti sin-
golari del territorio nazionale, sede delle
centrali di potenza (termoelettriche, nucles-
ri. ece.), peraliro pit facilmente controlls-
bili dell’attuale distribuzione sparsa.

[36] Ciok nel centri direzionali, commercia-
li, storici e, in genere, nelle zome wvecchie
degli. insediamenti urbanistici. Sembrano
percid utili, anche nei riguardi del controllo
dell'inguinamento atmosferico, le formazio-
ni di « isole pedonali » entro | centri abitati
{cfr. gli Atti del Convegno su: = La pedo-
nalizzazione nelle aree urbanes, C.R.S.ULL,,
Milano, 1974, in corso di pubblicazione).

(segue o pag. 39)
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{segue da pag. 36)

[37] Quale bibliogrifia essenziale, in tema
di = aspetti urbanistici dell'intervento tecno-
logico = si ritiene di dover ricordare, olire
che le fonti gia citate nelle precedenti n.in_
anche: Vincenzo Columbo, Un fema u
nistico rilevante: biosfera e habitat umano,
in ordine sociclogico e tecnologico, Atti del
4* Convegno su gli sviluppi di Milano, Mi-
lano, 1968, ¢ Gianluigi Sartorio, La pionifi-
cazipne urbanistica e il controllo degli in-
quirramenti, Seminaric su « Interventi tec-
nici. Minimizzazione delle couse di ingui-
namento =, FAST, 22/6/1971 in « Istituio
tecnico », 1972, n. 1-4.

[38] G. Evelyn fu dotto inglese (1620-
1706},

[39] Cfr. |. Chassernud, Les espaces verts
ef 'hygiéne publigue, Techniques et scien-
ces municipales, Parigi, 1962, n. 6; si veda
anche la fonte di nota 32,

[40] Cfr. G. Evelyn Huichinson, La biosfe-
rd, scienze (edizione italiana di Scien-
tific american), Milano, 1970, n. 28,

[#1] Per un maggiore approfondimento del
concetto di evapotraspirgzione ¢ per una
visione sistematica dai mezzi di misura e
di calcolo della stessa grandezza, si vedano
testi specializzati, quali, ad esempio: G.
Castany, Traité pratigue des eaux souter-
raines, Dunod, Parigi, 1967 ¢ G. Remenie-
ras, 1L'ydrazium de Uingénieur, Eyrolles,

1

[42] Contrariamente a quelle tendenze che,
particolarmente in [talia, vorrebbero invece
{e talora riescono ad attuare) il taglio delle
plante in fregio alle strade.

[43] Vedi paragrafo 2.3,

44] Cir. Roberto Busi, Le isole pedonali:
‘aspetto ecologico-geoambientale, in fonte
di nota 36.

[#5] Vi sono citth stranicre che lo fanno:
da Zurigo a Stoccolma, per non citare che
due poli estremi dell'arco intero sud-nord
d'Euvropa.

[46] Vedi paragrafo 3.2.

[47] Cfr. Cesare Mercandino, Resistenza e
fempo libero, Awi del 5° Convegno su gli
sviluppi di Milano, Milano, 1970.

[48] Vedi paragrafo 1.1.

[49] Cfr. Louis Soulicr, Espaces veris ot
urbanizsme, C.R.U., Parigi, 1968,

[50] Vedi paragrafo 1.2.
[51] Vedi paragrafo 2.3.

[52] Cfr. Cyrill C. Harris, Le rose, Mon-
dadori, Milano, 1970.

[53] Cir. Elio Baldacci ¢ Vincenzo Cecca-
relli, Efferti sulla wegetazione, in: « L'in-
quinamento dell’aria: sorgenti, effetti e di-
fese », PEG, Milano, 1972; e la vasta bi-
bligrafia qui citata.

[54] Non impossibile, in guanto in [talia
g all'estero talune forze scientifiche si stan-
no muovendo in tale senso,

[.:5] 51 ritiene utile indicare una bibliogra-
essenzinle per quanti, digiuni della di-
m urbamitlca. intendessero approfon-
, specie nei suol rapporti con il control-
h dell’i inquinamento atmosferico.
§i indicano, a tale fine, le opere del Co-
lumbo gia citate nelle note 3 e 6 come indi-
spensabili per la formazione di una cultura
di base in materia urbanistica; la successi-
va lettura delle opere delle stesso Columbo
di cui alle note 4, 32 e 37, del Sartorio di
coi alla stessa nota 37 e del Busi di cui alle
note 8, 30 e 44, [ornird ulteriori elementi,
in particolare sul tema specifico dell’ingui-
namento atmosferico.
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SEVERE APPLICAZIONI 7
CONFLUIDI CORROSIVI ¢

ARGAL distribuisce nel mercato italiano una completa
gamma di pompe centrifughe conformi alla normativa
ISO 2858 prodotte da una grande “firma”;

TECNIUMWM®

Manresa (Barcellona) Spagna

Dal 1957 pompe applicate principaimente nei processi delle
Industrie Chimiche, nei decapaggi delle Industrie Metallurgi-
che, nei trattamenti delle superfici e, in ecologia, per la depu-
razione di acque e gas.

Portate fino a 1200 me/h

Prevalenze finoa ;100m

Potenze installate :0,55+300 kW

Materiali dei corpi : PP, PVDF, E-CTFE,
PE-UHMW, PVC,
PTFE, AlSI 316L

Tenute meccaniche di tutte le principali marche

Sinergie TECNIUM-ARGAL
Due Aziende complementari per la costruzione
di pompe in materiali chimico-resistenti.

Vendita con capillare Rete di Distribuzione
e Servizio di Assistenza sul territorio italiano.

readerservice.it n.22635

 Esperienza - Qualita - Innovazione.




